Ispitni zadaci iz Primijenjene matematike
za Skolsku 2009./2010. godinu

Nastavnik: Doc. Dr Vladimir Jovanovié

. Rijesiti nejednacine:
(a) 5 >z +2
(b) 2lz+ 1} <z + 4.

-

. (a) Pojednostaviti izraz (“::" yr. (e )mn

(b) Rijesiti jednaéinu 5° = 2%+1,

. Rijesiti jednagine: (a) %:-sf:’f{ =—logsz + !038% (b) log,_,3=2

(c) 2logyq (z + 1) —logyo(z — 1) =logyy (z + 3) +logyo 2.

b

. Natiz = % ako je a = 85.39%+0.01, b = 45.1+0.05, ¢ = 708.75 % 0.05.
Kolika je apsolutna greska?

. Sa kojom taénodcu treba mjeriti h = 46 i r = 38 (tj. kolika je dozvoljena

2
h

relativna greska prilikom mjerenja) u formuli R = —;-H + - da bi se R
dobilo sa tatnoséu od 0.3% ?

. Posmatraéi A i B nalaze se na medusobnoj udaljenosti od 950 ft. Ako
posmatraé A vidi avion pod uglom od 52°, a posmatrat B pod uglom od
57°, odrediti na kojoj se visini nalazi avion.

32° 57°

vty

. Iz aviona koji leti iznad okeana podmornica se vidi pod uglom od 24° 10/,
a ratni brod pod uglom od 17° 30" u odnosu na pravac leta aviona. Ako je
udaljenost od aviona do ratnog broda 5120 ft, odrediti udaljenost izmedu
podmornice i ratnog broda.
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Balon se nalazi tacno iznad puta koji spaja dva sela i &ija je duZina 1.5
milja. Blize selo vidi se iz balona pod uglom od 35°, a dalje selo pod
uglom od 31°. Na kojoj se visini nalazi balon?

. Stojeéi na obali rijeke posmatra¢ vidi drvo na suprotnoj obali pod uglom

od 30°, a ako se odmakne od obale za 25m, vidi isto to drvo pod uglom
od 20°. Koliko je visoko drvo, a kolika je Sirina rijeke?

Posmatrat koji se nalazi 48m udaljen jedne zgrade vidi vrh te zgrade pod
uglom od 37.4°, dok vrh sata koji se nalazi na vrhu zgrade vidi pod uglom
od 45.6°. Kolika je visina sata?

Kazaljke na gradskom satu su duZzine 62cm i 85cm. Odrediti udaljenost
izmedu vrhova kazaljki u a) 9.30h i b) 7.15h.

Pjesak se kreée 5 km iz tacke A u smjeru N53°E (north 53° east), a zatim
dodatnih 3km u smjeru E17°S, ¢ime dolazi u tatku B. Trkac¢ direktno tréi
iz A u B. Odrediti smjer kretanja trkaca i duzinu koju prijede.

Odrediti udaljenost izmedu Moskve i Madrida, ako su njihove geografske
koordinate date sa

Grad Moskva | Madrid
Duzina | 36.6° (i) | 3.8° (z)
Sirina | 55.8° (3) | 40.4° (s)

Pri tome uzeti da je polupreénik Zemlje 6378 km.

Gausovom metodom eliminacije rijesiti sistem

2z, - 2 + 2z3 - T4 = 4
3z, + 222 - r3 + T4 = 2

z, — 4z, + =x3 — 234 = 1
- + 35‘22 + 3$3 - 3«"34 = =7
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Odrediti sve moguée dvoclane zbirove i proizvode matrica

-2 2
1 0 =2 4 1 2

A=(_31_4),B=(_2 2),02(02 ).
1 -1

Rijesiri jednacinu

z-3 z+2 z-1

r+2 -4 T =0.

z—1 z+4 -5

Rijesiti matri¢nu jednaginu (AX — B)C = D, gdje je
31 -2 15 3 -1 (1 4
a=[73] m=[ 0 5] e=[5 2] 2=[s 2]
Rijesiti matriénu jednaginu AX — BX = C, gdje je
27 (-1 2 1 -3
a=[ii) =[] e[ 3]

Za maftricu

-1 3 p
A= 3 -2 1
4 -1 -2
odrediti p, tako da je detA=35. Za tako dobijeno p rijediti sistem

5
Az = 13 1.
-1

Neka je [@] = 5, | 3] = 5 i neka je ugao izmedu vektora @ i b jednak
30°. Na.éi_Povréinu paralelograma &ije su stranice date vektorima 2% -2
i3@+20.

Data su tri uzastopna tjemena paralelograma ABCD: A(1,-2,0), B(3,1,3),
C(3,1,0). Odrediti cetvrto tjeme D, duzinu dijagonale BD, te povrsinu
paralelograma ABCD.

Tatgke A(2,0,0), B(0,3,0), C(0,0,6) 1 D(2,3,8) su tjemena piramide. Izratunati
zapreminu te piramide i visinu koja odgovara osnovi BCD.

Date suravnim : 2 -y —22z+2 =0, mg : y+2z—5 = 01 prava
cz4d _ ¥ o ozl

= U}
(1) Napisati pravu m; N7z u kanonskom obliku i naéi presjek m; N p.

(2) Odrediti ugao izmedu ravni 7; i 72
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. Naéi projekciju prave p: 252 =¥ = Fl naravan 7 : 2 —y + 2z = 2.

5. Izratunati rastojanje tacke T (2, —1, 3) od prave Z¥k = ¥+2 _ z=1,

3 4 2

. Populacioni model prve kolonije mrava dat je funkcijom Py (t) = 50 - e%1t,
a druge kolonije funkcijom Py(t) = 500 —450- =%, gdje je vrijeme t > 0
izrazeno u danima.

(a) Kolika je na potetku bila populacija mrava u prvoj, a kolika u drugoj
koloniji?

(b) Kolike su populacije nakon 10 dana?

(c) Skicirati na istom grafiku Py i Ps.

(d) U kom trenutku ¢e ove dvije kolonije biti iste brojnosti?
Temperatura zvijezde &ija je potetna povriinska temperatura 15000°C,

ponaa se po modelu T'(t) = Tp - 107!, gdje se vrijeme ¢ > 0 mjeri u
milionima godina.

(a) Odrediti Tp.
(b) Naci temperatutu zvijezde nakon 10 miliona godina.

(c) Koliko ée vremena proéi prije nego temperatura zvijezde dostigne
polovinu svoje poéetne vrijednosti?

(d) Skicirati graf funkcije T'.
Prosjedan rezultat(u funkciji vremena) na testu znanja u nekom odjeljenju

modelovan je funkcijom S(f) = 90—20log,(i+1),0 < t < 24, gdjeset > 0
mjeri u mjesecima.

(a) Koliki je prosje¢an rezultat na prvom testu, tj. kad je t = 07

(b) Koliki je bio prosjecan rezultat nakon 2 godine?

(c) Koliko vremena treba da prode da se test ponovi, ako se ponavljanje
vréi kad prosje¢an rezultat padne na 807

Djevojka se priblizava tornju visokom 75 m brzinom 5km/h. Kojom brzi-
nom se mijenja njena udaljenost od vrha tornja u trenutku kad se nalazi
na 50 m od podnozja tornja?

Svjetionik koji se nalazi 200 m od pravolinijske obale emituje snop sv-
jetlosti koji svaki minut napravi jednu revoluciju. Kako brzo se taj snop
svjetlosti krece duz obale

(1) u tagki A na obali koja lezi najblize svjetioniku?

(2) u tagki B na obali, 50m udaljenoj od tatke A?

Naéi izvode slozenih funkeija (a) f(z) = cos(zlnz), (b) f(z) = e V7 sin/z.



32. U kupu visine 5 em i polupreénika baze 3 cm upisan je valjak maksimalne
zapremine (vidi sliku). Kolike su njegove dimenzije?

33. Nadi dimenzije kutije povriine 400cm? koja ima oblik kvadra &ija osnova
je kvadrat, a koja ima najveéu zapreminu. Kolika je ta zapremina?

34. Na grafiku funkeije y = 9 — 2% naéi tacku koja je najbliza tacki (0, 3).
35. Ispitati funkciju f(z) = ‘"‘—Z—E—s- i nacrtati njen grafik.

36. Ispitati funkciju f(z) = ze~2* i nacrtati njen grafik.

37. Ispitati funkciju f(z) = 2* — 222 i nacrtati njen grafik.

38. Odrediti povrsinu oblasti ograni¢ene krivimy =2 —2* iy = z.

39. Odrediti povriinu oblasti ogranicene krivimy =22 +2 - 2iy =2+ 2.

Nadi . 2245
40. Naéi neodredeni integral [ 3575 de.

41. Naéi neodredeni integral [ =t dz.

z4—2x—3
o0
42, Izrai:unati/ e Fdx.
0

43. Broj bakterija N u nekoj koloniji mijenja se se po Maltusovom modelu
N'(t) = kN(t), gdje je k neka konstanta, a vrijeme ¢ se izraZava u satima.
Ako se zna da je na poéetku bilo 2000 bakterija, a nakon 3 sata 2200,
odrediti koliko ¢e ih biti nakon 6 sati.

44. Familija krivih definisana je pomoéu diferencijalne jednaéine g—g = 13—;‘5’5

Medu njima odrediti onu koja prolazi kroz tacku (1,1).
.. 2 - . . 2
45. Za funkciju f(z,y,2) = S +yze 2*=2" o drediti 4, %&, 4, ;;yé%'

46. Pomoéu Tejlorovog razvoja procijeniti kolika greska nastaje prilikom ratunanja
povriine jednakokrakog trougla, ako se stvarna vrijednost kraka 3.1m za-
mijeni duZinom od 3m, a ugao izmedu krakova koji je 33 zamijeni sa
3007



